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Chimie (7 points) 


Exercice 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de 
reference 

Chimie (7 points) 

Premiere partie 

1. 

q// 5 - C00H(aq)+H 2 0(l) ^ C rt // 5 - COO(aq)+ H s O + (aq) 

0,5 

- Ecrire l'equation de la reaction modelisant 
une transformation acido-basique et identifier 
les deux couples intervenants. 

2. 

pK A - 4, 20 

0,25 

- Connaitre la relation pK A - - log K A . 

3. 

C 6 H 5 - COOH(aq) predomine ; justification 

2x0,25 

- Indiquer l'espece predominate connaissant le 
pH d'une solution aqueuse et le pK A du couple 

acide/base. 

4.1. 

C 6 H 5 - COOH(aq)+ HO (aq) -> C 6 tf 5 - COO (aq)+ H 2 0(l) 

0,5 

- Ecrire l’equation de reaction de dosage (en 
utilisant une seule fleche). 

4.2. 

Demarche ; C A = 1,8.1 O' 2 mol.L 1 

2x0,25 

- Exploiter la courbe ou les resultats du dosage. 

- Reperer et exploiter le point d’ equivalence. 

4.3. 

Demarche ; m= 219,6 mg 

2x0,25 

4.4. 

Parvenir a: p = 90% 

2x0,25 
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Deuxieme partie 

1. 

Catalyseur 

0,25 

- Savoir que le catalyseur est une espece qui 
augmente la vitesse d'une reaction chimique sans 
modifier l'etat d'equilibre du systeme. 

2. 

Etablissement du tableau d'avancement 

1 

- Dresser le tableau d’avancement d’une reaction et 

F exploiter. 

3. 

Raisonnement 

0,75 

- Ecrire et exploiter 1’ expression de la constante 
d’equilibre K correspondant aux equations des 
reactions d’ esterification et d’ hydrolyse. 

4. 

n( acide ) =0,1 mol • n( alcool ) = 0,1 mol 

n( ester) = 0,2 mol • n(eau) = 0,2 mol 

0,5 

- Determiner la composition du melange reactionnel 
a un instant donne. 

5. 

Parvenir a: r - 66,7% 



0,5 

- Calculer le rendement d'une transformation 
chimique. 

6. 

(a) vrai ; (b) vrai ; (c) faux 



3x0,25 

- Savoir que la presence de l'un des reactifs en 
exces ou l'elimination de l'un des produits deplace 
l'etat d'equilibre du systeme dans le sens direct. 

- Savoir que le quotient de reaction Q r , , associee a 

1’ equation de la reaction, a l'etat d'equilibre d'un 
systeme, prend une valeur, independante des 
concentrations, nominee constante d'equilibre K. 

- Savoir que, pour une transformation donnee, le 
taux d'avancement final depend de la constante 
d'equilibre et de l'etat initial du systeme. 
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Physique (13 points) 


Exercice 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de reference 

Exercice 1 
(2,5 points) 

1.1. 

Equation de la desintegration — » fie + ' s 8 0 

0,75 

- Definir les radioactivites a , jS + , /?" et remission y . 

- Ecrire l'equation d'une reaction nucleaire en appliquant les 
deux lois de conservation. 

1.2. 

(b) vrai 

0,75 

- Connaitre la signification du symbole * X et donner la 

composition du noyau correspondant. 

- Savoir que 1 Bq est egal a une desintegration par seconde. 

- Definir de la constante de temps r et la demi-vie t y2 . 

- Exploiter les relations entre r , A et t l/2 . 

- Definir et calculer le defaut de masse et l’energie de liaison. 

1.3. 

7 gO est plus stable ; justification 

2x0,25 

- Definir et calculer l'energie de liaison par nucleon et 
l'exploiter. 

2. 

Verification de la valeur de a o 

0,5 

- Connaitre et exploiter la loi de decroissance radioactive et 
exploiter sa courbe correspondante. 


Exercice 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de reference 

Exercice 2 
(5 points) 

1.1. 

Parvenir a: u c (t)=20.t 

0,5 

- Reconnaitre et representer les courbes de variation en fonction 
du temps, de la tension u c (t) aux bornes du condensateur et 
les differentes grandeurs qui lui sont liees, et les exploiter. 

1.2. 

Verification de la valeur de C 

0,75 

dq 

- Connaitre et exploiter la relation i = — pour un condensateur 

dt 

en convention recepteur. 

- Connaitre et exploiter la relation q = C.u. 

- Determiner la capacite d’un condensateur graphiquement et 
par calcul. 

2.1. 

Etablissement de l'equation differentielle 

0,75 

- Etablir l’equation differentielle et verifier sa solution lorsque 
le dipole RC est soumis a un echelon de tension. 

2.2. 

Parvenir a: A = E et x = R.C 

2x0,5 
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2.3. 

x = 2ms ; verification de la valeur de C 

2x0,25 

- Exploiter des documents experimentaux pour : 

* reconnaitre les tensions observees. 

* mettre en evidence l'influence de R et de C sur les 
operations de la charge et de la decharge. 

* determiner la constante de temps et la duree de charge. 

* determiner le type du regime (transitoire - permanent) et 

l’intervalle temporel de chacun des deux regimes. 

- Connaitre et exploiter l'expression de la constante de temps. 

3.1. 

Raisonnement 

0,5 

- Connaitre et exploiter l'expression de l'energie electrique 
emmagasinee dans un condensateur. 

- Connaitre et exploiter l'expression de l'energie magnetique 
emmagasinee dans une bobine. 

- Connaitre et exploiter l’expression de l’energie totale d'un 
circuit. 

3.2. 

Parvenir a: A = - 1,75.1 O' 5 J 

0,75 

Interpretation du resultat: dissipation d'energie 
par effet Joule dans le circuit. 

0,25 
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Exercice 

Question 

Elements de reponse 

Bareme 

Reference de la question dans le cadre de reference 


1.1. 

Parvenir aux equations horaires: 
x(t)=v 0 .t 

y(t)=-^-g-t 2 +h 

1 

- Appliquer la deuxieme loi de Newton dans le cas d'un 
projectile pour : 

* etablir les equations differentielles du 


1.2. 

Expression litterale de l'equation de la 
trajectoire: 

y = - 8 2 .x 2 +h 

2.v 0 

0,5 

mouvement; 

* deduire les equations horaires du mouvement et 
les exploiter; 

* trouver l’equation de la trajectoire, les 
expressions de la portee, la fleche et les 


1.3. 

Demarche ; t, = 0, 45 s 

0,5 

exploiter. 


1.4. 

Reponse correcte: (c) 

0,5 


Exercice 3 
(5,5 points) 

2.1. 

Parvenir a: 

a. K = lON.m 1 

b. E =8.10 3 7 

max 

0,5 

0,5 

- Exploiter les diagrammes d’energie. 



c. X m = 4 cm 

0,5 



2.2. 

E = E =8.10' 3 J ; justification 

m P e max u 

2x0,25 

- Connaitre et exploiter l'expression de l'energie mecanique 
d'un systeme (solide-ressort). 

- Exploiter la conservation et la non-conservation de l'energie 
mecanique d'un systeme (solide-ressort). 


2.3. 

Raisonnement ; T () = l.v 

0,75 + 0,25 

- Connaitre et exploiter l’expression de la periode propre et 
la frequence propre du systeme oscillant (solide-ressort). 

- Connaitre et exploiter l'expression de l'energie mecanique 
d'un systeme (solide-ressort). 

- Exploiter la conservation et la non-conservation de l'energie 
mecanique d'un systeme (solide-ressort). 
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